MECHANIKA II

LISTA 4: Drgania swobodne punktu materialnego

1. Ciezar D o wadze 2 kg zamocowany jest do niewazkiej
i nieodksztaltcalnej belki AB, podwieszonej do sufitu na dwoch pidt

sprezynach o jednakowych sztywnosciach ¢=300 N/m. Punkt S

zamocowania ciezaru znajduje sie w jednakowych odlegltosciach
od sprezyn. W pewnej chwili do ciezaru D zostaje podwieszony
zostaje ciezar E o wadze 1 kg. Opo6r ruchu tlumika jest ¢ I:jk c
proporcjonalny do predosci i wynosi R = 12v (w [N], dla v

wyrazone] w |m/s|]). Pomijajac mase belki i tlumika oraz
przyjmujac za poczatek uktadu wspoétrzednych polozenie A |: D B
spoczynkowe ciezaréw D i E (przy statycznym ugieciu sprezyn) ;

wyznacz réwnianie ruchu uktadu tych ciezarow.
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mp=2 kg R=12v femapmad
me=1 kg
¢=300 N/m

2. Cigzar D o wadze 1 kg polozono na niewazkiej
i nieodksztatcalnej belce AB, podpartej do podtoza na dwoch
sprezynach o jednakowych sztywnosciach ¢=150 N/m pod
katem o=30°. Opor ruchu tlumika jest proporcjonalny do
predosci i wynosi R = 8v (w [N], dla v wyrazonej w [m/s]).
Pomijajac mase belki, ttumika i sprezyn oraz przyjmujac za
poczatek ukladu wspolrzednych potozenie spoczynkowe ciezaru
D (przy statycznym ugieciu sprezyn) wyznacz rOwnianie ruchu
tego ciezaru.
mp=1 kg

¢=150 N/m
R=12v

3. Ciezar D o wadze 1 kg zwisa niewazko z sufitu

i przymocowany jest do korica sprezyny o sztywnosci ¢1=1200 \ : : : : : : : :
N/m. Niewazka i nieodksztalcalna belka AB, taczy dwie

Z

rownolegle sprezyny o sztywnosci ¢=300 N/m ze sprezyng ci.

;

Thumik k potaczony jest z ciatem D przechodzac przez otwor w
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belce AB. Opo6r ruchu ttumika jest proporcjonalny do predosci

4]

i wynosi R = 12v (w N, dla v wyrazonej w m/s). W pewnej
chwili ciezarowi D nadano predkosc vo=0,5 m/s skierowana w
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prawo. Pomijajac mase belki, tlumika i sprezyn oraz

przyjmujac za poczatek ukladu wspohrzednych punkt

odpowiadajacy ciezarowi D w spoczynku wyznacz roéwnianie

ruchu tego ciezaru.

mp=1 kg R=12v B
C1:1200 N/m V(]:0,5 m/s
¢=300 N/m
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4. Ciezar D o wadze 1 kg opiera sie na sprezynie o sztywnosci
¢1=200N/m zamocowanej do niewazkiej i nieodksztalcalnej
belki AB przymocowanej do podtoza przy pomocy dwoch takich
samych sprezyn o sztywnosci ¢—=150 N/m zamocowanych
w odlegtosci a od osi ciezaru D. W pewnej chwili na ciezar D
ustawiono ciezar E o masie 20 kg nadajac przy tym predkosé
poczatkowa uktadu vo=0,4 m/s skierowana w dot. Pomijajac
mase belki i sprezyn oraz przyjmujac za poczatek uktadu
wspotrzednych polozenie spoczynkowe uktadu ciezaréw D i E
(przy statycznym ugieciu sprezyn) wyznacz réwnianie ruchu
tych ciezarol).

mp=1 kg c1=1200 N/m
mge=20 kg c¢=150 N/m

vo=0,4 m/s

4. Ptyta AB lezy na dwoch jednakowych sprezynach
o sztywnosci ¢=40000 N/m. W pewnej chwili ciezar D o wadze
200 kg postawiono na sSrodku plyty AB i jednoczes$nie
zamocowano do nieodksztatconej sprezyny o sztywnosci
¢1=20000 N/m. W tym samym czasie (przy nieodksztalconych
sprezynach) ciezarowi D nadano rowniez predkosé poczatkows
vo=0,6 m/s skierowana w doét. Pomijajac mase belki i sprezyn
oraz przyjmujac za poczatek ukladu wspoélrzednych polozenie
spoczynkowe ciezaru D (przy statycznym ugieciu sprezyn)

wyznacz rownianie ruchu tego ciezaru.

mp=200 kg vo=0,6 m/s
€1=20000 N/m
¢=40000 N/m
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